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6ĻÒÏéÎþ ÚÐÒÜÖÁ ςπρυ 

1. S[h±h ¨±h59a 
  

±łȌŜƴƝ ǇǌłǘŜƭŞ ŀ ƪƻƭŜƎƻǾŞΣ 

młǘŜ ǇǌŜŘ ǎŜōƻǳ druhou ±ȇǊƻőƴƝ ȊǇǊłǾǳ ǾȅǎƻƪƻǑƪƻƭǎƪŞƘƻ ǵǎǘŀǾǳ Lƴǎǘƛǘǳǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝΣ 
ƪǘŜǊł ǇǌƛƴłǑƝ ƛƴŦƻǊƳŀŎŜ ƻ ƧŜƘƻ ŀƪǘƛǾƛǘłŎƘΣ ǾȇǎƭŜŘŎƝŎƘ ŀ ƘƻǎǇƻŘŀǌŜƴƝ Ǿ roce 2015.  

Lƴǎǘƛǘǳǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ, ƪǘŜǊȇ vznikl ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƝ ƳŀƭŞƘƻ ŎŜƭƻǑƪƻƭǎƪŞƘƻ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘŠ 
/ŜƴǘǊǳƳ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ za fƛƴŀƴőƴƝ ǇƻŘǇƻǊy projektu hǇŜǊŀőƴƝƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ±ȇȊƪǳƳ ŀ 
ǾȇǾƻƧ ǇǊƻ ƛƴƻǾŀŎŜ (2011-нлмоύΣ ōȅƭ Ǿ ǊƻŎŜ нлмр ǾŜ ŘǊǳƘŞƳ ǊƻŎŜ ŦłȊŜ ǳŘǊȌƛǘŜƭƴƻǎǘƛΦ K 31. 12. 2015 
ǎƪƻƴőƛƭƻ ƻōŘƻōƝ ƳƻƴƛǘƻǊƻǾłƴƝ ŎŜƴǘǊŀ Ȋ ƘƭŜŘƛǎƪŀ ƛƴŘƛƪłǘƻǊǻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ht VaVpI.  JǎŜƳ ǊłŘŀΣ ȌŜ ǎŜ ƴłƳ 
ƻǇǊƻǘƛ Ǌƻƪǳ нлмп ǇƻŘŀǌƛƭƻ ƴŀǾȇǑƛǘ 6x ǇǌƝƧƳȅ ȊŜ ǎƳƭǳǾƴƝƘƻ ǾȇȊƪǳƳǳ ŀ naplnit ƴŀƪƻƴŜŎ ǾǑŜŎƘƴȅ ƛƴŘƛƪłǘƻǊȅ 
takΣ ŀōȅ ƴłƳ ƧƛȌ ƴŜƘǊƻȊƛƭȅ ȌłŘƴŞ ǎŀƴƪŎŜ. 

Rok 2015 bych nazvala ǊƻƪŜƳ ǊƻȊǾƻƧŜ ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ L9¢Φ .yla rozvinuta ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ǎ ǌŀŘƻǳ 
ȊŀƘǊŀƴƛőƴƝch ǾȇȊƪǳƳƴȇch partnerǻ ƻŘǊłȌŜƧƝŎƝ ǎŜ Ǿ ǊŜŎƛǇǊƻƪŞ ǾȇƳŠƴŠ ǎǘǳŘŜƴǘǻΣ ǾȇȊƪǳƳƴȇŎƘ ǇǊŀŎƻǾƴƝƪǻΣ 
ǎǇƻƭŜőƴȇŎƘ ƻŘōƻǊƴȇŎƘ ǇǳōƭƛƪŀŎƝch ŀ Ǿ ǇƻŘŀƴȇŎƘ ȊŀƘǊŀƴƛőƴƝŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘŜŎƘ όп ǇǊƻƧŜƪǘȅ IhwL½hb нлнлΣ н 
ǇǊƻƧŜƪǘȅ őŜǎƪƻ-ƛȊǊŀŜƭǎƪŞ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜΣ ǇǊƻƧŜƪǘ őŜǎƪƻ-ŀǊƎŜƴǘƛƴǎƪŞ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜΣ ǇǊƻƧŜƪǘ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ǎ JINR 
Dubna). Vzhledem k ǘƻƳǳΣ ȌŜ ǇƻȌŀŘŀǾŜƪ ƴŀ ǊƻȊǾƻƧ ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ōȅƭ ƧŜŘƴƝƳ Ȋ doporǳőŜƴƝ 
ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝ ŜǾŀƭǳŀőƴƝ ƪƻƳƛǎŜ ŎŜƴǘǊŀ L9¢Σ ƧǎŜƳ ǊłŘŀΣ ȌŜ ǎŜ ƴłƳ Ǿ ǘŞǘƻ ƻōƭŀǎǘƛ ŘŀǌƛƭƻΦ ½ŘŜ ƧŜ ǘǌŜōŀ ǌƝŎƛΣ ȌŜ 
ǳǾŜŘŜƴŞ ŀƪǘƛǾƛǘȅ ōȅ ƴŜōȅƭƻ ƳƻȌƴŞ ǳǎƪǳǘŜőƴƛǘ ōŜȊ ŦƛƴŀƴőƴƝŎƘ ǇǊƻǎǘǌŜŘƪǻ Ȋ ǇǊƻƧŜƪǘǳ tƻŘǇƻǊŀ ǾŠŘȅ ŀ 
ǾȇȊƪǳƳǳ Ǿ aƻǊŀǾǎƪƻǎƭŜȊǎƪŞƳ ƪǊŀƧƛΣ ƛƴǎǘƛǘǳŎƛƻƴłƭƴƝƘƻ ǊƻȊǾƻƧƻǾŞƘƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ wƻȊǾƻƧ ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝ 
ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ L9¢Σ ǇǊƻƧŜƪǘǻ 9ǊŀǎƳǳǎΣ tǊƻƎǊŜǎ о ŀ ǾȇȊƪǳƳƴȇŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǻ D! 2w ǌŜǑŜƴȇŎƘ ƴŀǑƛƳ ŎŜƴǘǊŜƳΦ 

V ƴłǊƻŘƴƝ ǎŦŞǌŜ ōȅƭŀ ǊƻȊǾƝƧŜƴŀ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ǎ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇƳƛ ǇŀǊǘƴŜǊȅ ǾŜ ŦƻǊƳŠ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪȇŎƘ ǎƳƭǳǾ a 
ǌŀŘȅ ǎǇƻƭŜőƴŠ ǇƻŘŀƴȇŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǻΦ .ȅƭƻ ȊŀƘłƧŜƴƻ ǌŜǑŜƴƝ н ǇǊƻƧŜƪǘǻ ¢! 2w ȊŀƳŠǌŜƴȇŎƘ ƴŀ ŀƴŀŜǊƻōƴƝ 
digesci ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ŦǊŀƪŎŜ ǎƳŠǎƴŞƘƻ ƪƻƳǳƴłƭƴƝƘƻ ƻŘǇŀŘǳ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ōƛƻƻŘǇŀŘȅ a na rafinaci kaprolaktamu 
s ŎƝƭŜƳ ƻƳŜȊƛǘ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘ ǘǊƛŎƘƭƻǊŜǘƘȅƭŜƴŜƳΦ  

Spolu s Ostravskou ǳƴƛǾŜǊȊƛǘƻǳ ǎŜ ƴłƳ ǇƻŘŀǌƛƭƻ ȊƝǎƪŀǘ ǇǊƻƧŜƪǘ ǎ ƴłȊǾŜƳ wƻȊǑƝǌŜƴƝ ŀ ȊƘƻŘƴƻŎŜƴƝ 
ǇǌƝǎǘǊƻƧƻǾŞƘƻ ǾȅōŀǾŜƴƝ Lƴǎǘƛǘǳǘǳ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝΣ ǇƻŘǇƻǌŜƴȇ Ȋ hǇŜǊŀőƴƝƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 
±ȇȊƪǳƳ ŀ ǾȇǾƻƧ ǇǊƻ ƛƴƻǾŀŎŜ őłǎǘƪƻǳ мтΣфу Ƴƛƭƛƻƴǻ ƪƻǊǳƴΦ .ȅƭŀ ǇƻǎƝƭŜƴŀ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ƻōŘƻōƴŠ 
ȊŀƳŠǌŜƴȇƳƛ ǾȅǎƻƪȇƳƛ ǑƪƻƭŀƳƛΣ ƪǘŜǊł Ǿȅǵǎǘƛƭŀ Ǿ ǇƻŘłƴƝ ŀ ǇƻǎƭŞȊŜ ƛ ǇǌƛƧŜǘƝ ŎŜƴǘǊŀƭƛȊƻǾŀƴŞƘƻ ǊƻȊǾƻƧƻǾŞƘƻ 
projektu a~a¢ ǎŜ ȊŀǇƻƧŜƴƝƳ мо ǾȅǎƻƪȇŎƘ ǑƪƻƭΣ ƪŘŜ ƧŜ L9¢ ǇŀǊǘƴŜǊŜƳΦ S ǇƻǘŠǑŜƴƝƳ ƳƻƘǳ ƪƻƴǎǘŀǘƻǾŀǘΣ ȌŜ 
ǘŀƪŞ ŘƻǑƭƻ k ƴłǊǻǎǘǳ ǇǳōƭƛƪŀőƴƝ őƛƴƴƻǎǘƛ ȊŀƳŠǎǘƴŀƴŎǻ ŎŜƴǘǊŀ ƛ ǘǾƻǊōŠ ŀǇƭƛƪƻǾŀƴȇŎƘ ǾȇǎƭŜŘƪǻ.  

±ŜŘƭŜ ǾȇȊƪǳƳǳ ŀ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ ǎ ǇǊǻƳȅǎƭŜƳ ƧŜ ǇƻǎƭłƴƝƳ ŎŜƴǘǊŀ ǘŀƪŞ ǇǌƛǎǇŠǘ ƪ ǾȊŘŠƭłǾŀŎƝƳǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ƴŀ 
±~.-¢¦hΣ ŎƻȌ ǎŜ Ǿ roce 2015 ǳǊőƛǘŠ ǇƻŘŀǌƛƭƻΣ ǇǊƻǘƻȌŜ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǌƝŎƘ L9¢ ōȅƭo ǌŜǑŜƴo 19 ŘƻƪǘƻǊǎƪȇŎƘΣ  11 
ŘƛǇƭƻƳƻǾȇŎƘ ŀ 5 ōŀƪŀƭłǌǎƪȇŎƘ ǇǊŀŎƝΣ ȊŜƧƳŞƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘǻ ǎǘǳŘƛƧƴƝŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳǻ tǊƻŎŜǎƴƝ ƛƴȌŜƴȇǊǎǘǾƝ ŀ 
¢ŜǇŜƭƴł ǘŜŎƘƴƛƪŀ ŀ ǇŀƭƛǾŀ Ǿ ǇǊǻƳȅǎƭǳ ŀƪǊŜŘƛǘƻǾŀƴȇŎƘ ƴŀ CŀƪǳƭǘŠ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŜ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭƻǾŞƘƻ ƛƴȌŜƴȇǊǎǘǾƝΣ 
ŀ ŘłƭŜ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘƴƝƘƻ ǎǘǳŘƛƧƴƝƘƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ bŀƴƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜΦ 

±ǑŜƳΣ ƪǘŜǌƝ ǎŜ ȊŀǎƭƻǳȌƛƭƛ ƻ ŘƻǎŀȌŜƴŞ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ŀ ǊƻȊǾƻƧ ŎŜƴǘǊŀ ŘŠƪǳƧƛΦ 

 

tǊƻŦΦ LƴƎΦ [ǳŎƛŜ hōŀƭƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
ǌŜŘƛǘŜƭƪŀ  
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2. MISE 
 Lƴǎǘƛǘǳǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ ƧŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀőƴƝ ƧŜŘƴƻǘƪƻǳ ±ȅǎƻƪŞ Ǒƪƻƭȅ ōłƶǎƪŞ ς ¢ŜŎƘƴƛŎƪŞ 
ǳƴƛǾŜǊȊƛǘȅ hǎǘǊŀǾŀ ǎŜ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ ƴŀ ǾȇȊƪǳƳ ŀ ǾȇǾƻƧ Ǿ ƻōƭŀǎǘƛ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝΣ ȊŀƘǊƴǳƧƝŎƝ 
ȊŜƧƳŞƴŀ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪǳ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞƘƻ ǾȅǳȌƛǘƝ ƻŘǇŀŘǻ a problematiku ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ ƻǾȊŘǳǑƝ ŀ ǾƻŘΦ  

L9¢ ǎŜ ǇƻŘƝƭƝ ƴŀ ǾȇŎƘƻǾŠ ǎǘǳŘŜƴǘǻ ±~.-TUO na ǾǑŜŎƘ ǎǘǳǇƴƝŎƘ ǎǘǳŘƛŀΣ ǌŜǑƝ ǇǊƻƧŜƪǘy ǾȇȊƪǳƳǳ ŀ ǾȇǾƻƧe 
a  spolupracuje s ŘŀƭǑƝƳƛ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƛ ±~.-TUO, ǎŜ ȊŀƘǊŀƴƛőƴƝƳƛ ŀ ǘǳȊŜƳǎƪȇƳƛ ǾȇȊƪǳƳƴȇƳƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎŜƳƛ ŀ 
ǇǊǻƳȅǎƭƻǾȇƳƛ ǇƻŘƴƛƪȅΦ 

 

 

3. VIZE 
 {ǘłǘ ǎŜ ǳȊƴłǾŀƴȇƳ ǾȇȊƪǳƳƴȇƳ ŎŜƴǘǊŜƳ ±~.-¢¦h ǎǇŜŎƛŀƭƛȊƻǾŀƴȇƳ ƴŀ ǾȅōǊŀƴł ǘŞƳŀǘŀ ǎǇƻƧŜƴł 
ǎŜ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝƳ ƻŘǇŀŘǻΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝƳƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜƳƛΣ ƻŎƘǊŀƴƻǳ ȌƛǾƻǘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ŀ ŘƻǇŀŘȅ 
ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ƴŀ ȌƛǾƻǘƴƝ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ ƻǘŜǾǌŜƴȇƳ ǇǊƻ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎ őŜǎƪȇƳƛ ƛ ȊŀƘǊŀƴƛőƴƝƳƛ 
ǾȇȊƪǳƳƴȇƳƛ ǇǊŀŎƻǾƛǑǘƛ ŀ ǵǎǇŠǑƴŠ ǌŜǑƝŎƝƳ ŀƪǘǳłƭƴƝ ǇǊƻōƭŞƳȅ ŀǇƭƛƪŀőƴƝ ǎŦŞǊȅ ƴŜƧŜƴ Ǿ 
MoravskosleȊǎƪŞƳ ƪǊŀƧƛΦ 
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4. OwD!bL½!2bN {¢w¦Y¢¦w!  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

~EDITEL SPR<VN  ̂RADA VQDECK< RADA 

EkonomickĻ manaĿer TechnickĻ manaĿer 

SekretariÜt 

ODDQLEN̂  ENERGETICKOHO 
ZPRACOV<N  ̂ODPAD° 

ODDQLEN̂  OCHRANY OVZDU£,̂  
II£TQN  ̂ODPADN̂CH VOD  

A VYU¼IT  ̂TUḨ CH ZBYTK° 

LaboratoĠ spalovÜnþ 

LaboratoĠ redukénþch  
a plazmovĻch procesĳ 

LaboratoĠ anaerobnþ digesce 

LaboratoĠ analĻzy odpadĳ 

LaboratoĠ ochrany ovzduĤþ 

LaboratoĠ heterogennþ  
fotokatalĻzy  

(spoleénÜ lab. IET+ENET) 

LaboratoĠ letovĻch mñĠenþ 

LaboratoĠ IT a modelovÜnþ 

LaboratoĠ vod 

LaboratoĠ tuhĻch zbytkĳ 

LaboratoĠ pĠþpravy  
nanostrukturovanĻch materiÜlĳ 
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yŜŘƛǘŜƭ ǵǎǘŀǾǳΥ   tǊƻŦΦ LƴƎΦ [ǳŎƛŜ hōŀƭƻǾłΣ tƘΦ5Φ 

¢ŜŎƘƴƛŎƪȇ ƳŀƴŀȌŜǊ:  LƴƎΦ wƻƳŀƴ YǳőŀΣ tƘΦ5Φ 

9ƪƻƴƻƳƛŎƪȇ ƳŀƴŀȌŜǊΥ  LƴƎΦ [ǳŎƛŜ .ŜƪƻǾł 
{ŜƪǊŜǘŀǊƛłǘ:   [ǳŎƛŜ aƛŎƘŀƭƛǎƪƻǾł 
9ƪƻƴƻƳƛŎƪł ǇƻŘǇƻǊŀ:  Ing. Christina Akritidu 

±ŜŘƻǳŎƝ ƻŘŘŠƭŜƴƝ: 
hŘŘŠƭŜƴƝ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞƘƻ ǾȅǳȌƛǘƝ ƻŘǇŀŘǻΥ 5ƻŎΦ LƴƎΦ W. ±ƭőŜƪΣ tƘΦ5Φ 
hŘŘŠƭŜƴƝ ƻŎƘǊŀƴȅ ƻǾȊŘǳǑƝΣ őƛǑǘŠƴƝ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘ ŀ ǾȅǳȌƛǘƝ ǘǳƘȇŎƘ ȊōȅǘƪǻΥ LƴƎΦ Y. tŀŎǳƭǘƻǾłΣ tƘΦ5Φ 

Seznam zŀƳŠǎǘƴŀƴŎǻ 

½ŀƳŠǎǘƴŀƴŎƛ ƴŀ Ǉƭƴȇ ǵǾŀȊŜƪ 
LƴƎΦ [ǳŎƛŜ .ŜƪƻǾł  
LƴƎΦ ±ŜǊƻƴƛƪŀ .ƭŀƘǻǑƪƻǾł 
aƎǊΦ tŀǾŜƭ .ǳőŜƪΣ tƘΦ5Φ  
LƴƎΦ .ŀǊōƻǊŀ DǊȅŎƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
Dr. Pengwei Huo  
LƴƎΦ YŀǘŜǌƛƴŀ /ƘŀƳǊłŘƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
LƴƎΦ 9Ǿŀ WŀƴƝőƪƻǾƛőƻǾł  
LƴƎΦ YŀǘŜǌƛƴŀ YŀǑłƪƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
Ing. Jakub Korpas, Ph.D. 
LƴƎΦ wƻƳŀƴ YǳőŀΣ tƘΦ5Φ  
LƴƎΦ tŀǾŜƭ [ŜǑǘƛƴǎƪȇΣ tƘΦ5Φ  
LƴƎΦ [Ŝƴƪŀ aŀǘŠƧƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
[ǳŎƛŜ aƛŎƘŀƭƛǎƪƻǾł 
LƴƎΦ YŀǘŜǌƛƴŀ tŀŎǳƭǘƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
Ing. Martin Reli, Ph.D. 
LƴƎΦ WƛǌƝ wǳǎƝƴΣ tƘΦ5Φ  
Ing. Federico Salvadores  
LƴƎΦ YŀǘŜǌƛƴŀ {ƳǳǘƴłΣ tƘΦ5Φ  
LƴƎΦ LǾŀƴŀ ¢ǊƻǇǇƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
 
LƴǘŜǊƴƝ ŘƻƪǘƻǊŀƴŘƛ 
LƴƎΦ bŜƭŀ !ƳōǊƻȌƻǾł 
LƴƎΦ aƛǊƻǎƭŀǾŀ 9ŘŜƭƳŀƴƴƻǾł  
LƴƎΦ ¿ŀƴŜǘŀ /ƘǊƻƳőłƪƻǾł  
LƴƎΦ .ŀǊōƻǊŀ WŀƴƝƪƻǾł 
LƴƎΦ Wŀƪǳō WŜȌ  
Ing. Anna Klyushina  
LƴƎΦ [Ŝƴƪŀ YǳōƻƶƻǾł  
Ing. Jaroslav Lang 
Ing. Martin Pova 
Ing. Adrian Pryszcz 
LƴƎΦ [ǳŎƛŜ {ǇłőƛƭƻǾł  
Ing. Ladislav Svoboda  
LƴƎΦ aŀǊŎŜƭ ~ƛƘƻǊ  
LƴƎΦ wƻƳŀƴŀ ~ǾǊőƛƴƻǾł  
LƴƎΦ ¢ŜǊŜȊŀ ¢ŀǳǑƪƻǾł  
LƴƎΦ tŀǾŜƭ ±ŘƻǾƛőƝƪ 
 

½ŀƳŠǎǘƴŀƴŎƛ ƴŀ őłǎǘŜőƴȇ ǵǾŀȊŜƪ 
Ing. Christina Akritidu  
RNDr. Jan Bitta, Ph.D.  
LƴƎΦ !ƭŜǑ .ŜȊŜŎƴȇ  
Dr. Ing. Stanislav Bartusek  
Ladislav Blahout  
LƴƎΦ WƛǌƝ .ǳǊŘŀ  
LƴƎΦ 5ŀƎƳŀǊ CǊƛŘǊƛŎƘƻǾł  
LƴƎΦ WƛǌƝ CƛŜŘƻǊΣ tƘΦ5Φ 
LƴƎΦ 5ŀƴƛŜƭ IƭŀŘƪȇ  
aƎǊΦ YǾŠǘƻǎƭŀǾŀ IǊłŘƪƻǾł  
LƴƎΦ 5ŀƭƛōƻǊ WŀƴőŀǊΣ tƘΦ5Φ  
5ƻŎΦ LƴƎΦ tŜǘǊ WŀƴőƝƪΣ tƘΦ5Φ  
tǊƻŦΦ LƴƎΦ aƛǊƻǎƭŀǾ YŀƭƻőΣ /{ŎΦ  
LƴƎΦ aƛǊƻǎƭŀǾŀ YƭłǊƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
5ƻŎΦ LƴƎΦ YŀƳƛƭŀ YƻőƝΣ tƘΦ5Φ  
aƎǊΦ LǾŀƴ YƻǳǘƴƝƪΣ tƘΦ5Φ  
LƴƎΦ 9Ǿŀ [ŀŎƪƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
LƴƎΦ ½ŘŜƴŜƪ [ŀŎƴȇ  
tǊƻŦΦ LƴƎΦ ±ƭŀŘƛƳƝǊ [ŀǇőƝƪΣ /{ŎΦ 
Ing. Dominik Legut, Ph.D.  
InƎΦ tŜǘǊ aŀǊǑƻƭŜƪ  
tǊƻŦΦ LƴƎΦ [ǳŎƛŜ hōŀƭƻǾłΣ tƘΦ5Φ  
LƴƎΦ LǊŜƴŀ tŀǾƭƝƪƻǾł  
aƎǊΦ tŀǾƭƝƴŀ tŜƛƪŜǊǘƻǾł  
LƴƎΦ tŀǾŜƭ tƭŀǘƻǑΣ tƘΦ5Φ  
Prof. Ing. Petr Praus, Ph.D.  
LƴƎΦ hƭƎŀ ~ƻƭŎƻǾłΣ 5{ŎΦ 
LƴƎΦ aƛŎƘŀŜƭŀ ¢ƻǇƛƴƪƻǾł  
LƴƎΦ aŀǊŜƪ ±ŜƭƛőƪŀΣ tƘΦ5Φ  
5ƻŎΦ LƴƎΦ WƻȊŜŦ ±ƭőŜƪΣ tƘΦ5Φ  
aƎǊΦ aŀǊǘƛƴŀ ±ǊłōƭƻǾł  
Prof. Ing. Kamil Wichterle, DrSc.  
 

¨ǎǘŀǾ L9¢ ƳŠƭ ke dni 31.12.2015 celkem  67 ȊŀƳŠǎǘƴŀƴŎǻ (FTE 27,7), 65 bylo ǾȅǎƻƪƻǑƪƻƭłƪǻ  όȊ ǘƻƘƻ 5 
profesoǊǻ, 3 docenti, 23  s titulem PhD. a  17  ǎǘǳŘŜƴǘǻ tƘΦ5Φύ a 2 ǎǘǌŜŘƻǑƪƻƭłci.   
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5. V=5! ! ±º½Y¦a 
 

 ½ŀƳŠǌŜƴƝ ǾȇȊƪǳƳǳ ŀ ǾȇǾƻƧŜ L9¢ Ǿ roce 2015 ōȅƭƻ ǳǊőŜƴƻ ƴŀǑƛƳƛ ǎƻǳőŀǎƴȇƳƛ ǾȇȊƪǳƳƴȇƳƛ 
projekty a ŎŜƭƪƻǾȇƳ ȊŀƳŠǌŜƴƝƳ ŎŜƴǘǊŀΣ ƪǘŜǊŞ bylo ǾȅǘȅőŜƴo ƧƛȌ Ǿ projektu OP VaVpI αLƴǎǘƛǘǳǘ 
ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝά ŀ ƴŀǾŀȊǳƧƝŎƝƳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ α¢ŜƻǊŜǘƛŎƪŞ ŀǎǇŜƪǘȅ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞƘƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ 
ƻŘǇŀŘǻ ŀ ƻŎƘǊŀƴȅ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ǇǌŜŘ ƴŜƎŀǘƛǾƴƝƳƛ ŘƻǇŀŘȅά  Ǿ błǊƻŘƴƝƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǳŘǊȌƛǘŜƭƴƻǎǘƛ  I. 

  

hȄƛŘŀőƴƝ ƳŜǘƻŘȅ ǘŜǊƳƛŎƪŞƘƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƻŘǇŀŘǻ 

 V laborŀǘƻǌƛ ǎǇŀƭƻǾłƴƝ ƻŘǇŀŘǻ ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭȅ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ȊƪƻǳǑƪȅ ƴŀ ǾȅōǳŘƻǾŀƴŞ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƧŜŘƴƻǘŎŜ 
s ŎƝƭŜƳ ƻǇǘƛƳŀƭƛȊŀŎŜ ǾȇƪƻƴƻǾȇŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊǻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ŀ ǎƴƝȌŜƴƝ ǎǇƻǘǌŜōȅ ǇƻŘǇǻǊƴŞƘƻ ŀ ŘƻŘŀǘŜőƴŞƘƻ 
ǇŀƭƛǾŀ όȊŜƳƴƝ ǇƭȅƴύΣ ȊłǊƻǾŜƶ ǎŜ ǎƭŜŘƻǾŀƭƻ ŘƻǎŀȌŜƴƝ ǇƻȌŀŘƻǾŀƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ǘŜǇƭƻǘȅ ǾȊƴƛƪŀƧƝŎƝŎƘ ǎǇŀƭƛƴΦ 
9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ǎƭƻǳȌƝ ƪ ǇƻȊƴłƴƝ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƝ ƳŜȊƛ őŜǘƴƻǎǘƝ ȊŀǾłŘŠƴƝ ǇŀƭƛǾŀ Řƻ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝƘƻ ǇǊƻŎŜǎǳΣ 
ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǾǎłȊƪȅΣ ƳƴƻȌǎǘǾƝ ƻȄƛŘƻǾŀŘƭŀΣ ǾȇƪƻƴƻǾŞƘƻ ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ǾŜƴǘƛƭłǘƻǊǳ όƳƴƻȌǎǘǾƝ ǾƘłƴŠƴŞƘƻ 
ƻȄƛŘƻǾŀŘƭŀ ŀ Ǿȇƪƻƴ ƻŘǘŀƘƻǾŞƘƻ ǾŜƴǘƛƭłǘƻǊǳ ǳǊőǳƧŜ ǇƻŘǘƭŀƪƻǾŞ ǇƻƳŠǊȅ Ǿ ǇŜŎƛύ ƴŀ ǎǘǊŀƴŠ ƧŜŘƴŞ 
a  ǇŀǊŀƳŜǘǊǳ ŜƴǘŀƭǇƛŜ ǎǇŀƭƛƴ ƴŀ ǎǘǊŀƴŠ ŘǊǳƘŞΦ  

 

V ǊłƳŎƛ ǊŜŀƭƛȊƻǾŀƴŞ ŘƛǇƭƻƳƻǾŞ ǇǊłŎŜ ǎŜ ǊƻǾƴŠȌ 
ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭƻ Ǿ ǌŜǑŜƴƝ ǇǊƻōƭŞƳǳ ǇƻǾƭŀƪƻǾŞ 
ƻŎƘǊŀƴȅ ȌłǊƻǾȊŘƻǊƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǇƻǳȌƝǾŀƴȇŎƘ 
Ƨŀƪƻ ǎƻǳőłǎǘ ǾȅȊŘƝǾŜƪ ǎǇŀƭǳƧƝŎƝŎƘ ŀƎǊŜƎłǘǻΦ bŀ 
hlinito-ƪǌŜƳƛőƛǘȇ ǎǳōǎǘǊłǘ ǎŜ ƴŀƴłǑŜƭŀ ǾǊǎǘǾŀ 
korundu metodou sol-ƎŜƭΦ ±ȅǘǾƻǌŜƴł 
ƪƻǊǳƴŘƻǾł ǾǊǎǘǾŀ ǾȇǊŀȊƴŠ ǎƴƝȌƛƭŀ ǇŜƴŜǘǊŀŎƛ ŀ 
ƪƻǊƻȊƴƝ ǵőƛƴŜƪ ǘŀǾŜƴƛƴȅ ƪƻǾǻ Ǿǻőƛ 
ǑŀƳƻǘƻǾŞƳǳ ǎǳōǎǘǊłǘǳ 

 

 V ǇǊǻōŠƘǳ Ǌƻƪǳ ǎŜ ǇƻŘŀǌƛƭƻ ȊǾȇǑƛǘ ǘŜŎƘƴƛŎƪƻǳ ǵǊƻǾŜƶ ȊłƪƭŀŘƴƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ ς ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ 
ǇŜŎŜΦ yŜǑƛǘŜƭŞ ȊƝǎƪŀƭƛ ƛƴǾŜǎǘƛőƴƝ ǇǊƻƧŜƪǘ ǎ ƴłȊǾŜƳ α/ƘƭŀŘƛő ǎǇŀƭƛƴά Ȋ ǳƴƛǾŜǊȊƛǘƴƝŎƘ ȊŘǊƻƧǻ ς 
LƴǎǘƛǘǳŎƛƻƴłƭƴƝ ǊƻȊǾƻƧƻǾȇ ǇǊƻƧŜƪǘΣάΦ bƻǾŞ ǌŜǑŜƴƝ ǎǇŀƭƛƴƻǾŞƘƻ ŎƘƭŀŘƛőŜ ǾȅǘǾłǌƝ ǳȊŀǾǌŜƴȇ ƻƪǊǳƘ 
ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ƳŞŘƛŀ ŀ ȊłǊƻǾŜƶ ǇǌƛƴłǑƝ ǇƻŘǎǘŀǘƴŞ ȊƭŜǇǑŜƴƝ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƛǘȅ ŎŜƭŞƘƻ ŎƘƭŀŘƝŎƝƘƻ ƻƪǊǳƘǳΣ ƪŘȅ 
ǾŠǘǑƝ ǊŜƎǳƭŀŎŜ Ǿȇƪƻƴǳ ǎǇŀƭƛƴƻǾŞƘƻ ŎƘƭŀŘƛőŜ ǊƻȊǑƛǌǳƧŜ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ƳƻȌƴƻǎǘƛ ǎǇŀƭƻǾŀŎƝ ƧŜŘƴƻǘƪȅΦ 

 

[ŀōƻǊŀǘƻǌ ǊŜŘǳƪőƴƝŎƘ ǘŜǊƳƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻ ŀ ǇƭŀȊƳƻǾŞƘƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ 
ƻŘǇŀŘǻ  

 V ǊłƳŎƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ ǇǊƻōƝƘŀƭ ǾȇȊƪǳƳ ǇƭŀǎƳƻǾŞƘƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ōƛƻƳŀǎȅ ǇƭŀǎƳƻǳ ƎŜƴŜǊƻǾŀƴƻǳ 
ƴŜǘǊŀŘƛőƴƝƳƛ ǇƻǎǘǳǇȅΣ ƪƻƴƪǊŞǘƴŠ Ȋŀ ǇƻƳƻŎƛ ƳƛƪǊƻǾƭƴƴŞƘƻ ŜƭŜƪǘǊƻƳŀƎƴŜǘƛŎƪŞƘƻ ȊłǌŜƴƝΦ .ȅƭ ȊƪƻǳƳłƴ 
ǾƭƛǾ ƎǊŀƴǳƭƻƳŜǘǊƛŜ ƴŀ ǵőƛƴƴƻǎǘ ǇǊƻŎŜǎǳΣ ǾƭƛǾ ǘŜǇƭƻǘȅ ŀ ǎƭŜŘƻǾłƴȅ ǘŜǊƳƻƳŜŎƘŀƴƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ƻŘǇŀŘǳΦ 
9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ǇǊƻƪłȊŀƭȅ ǾŜƭƳƛ ǵőƛƴƴƻǳ ǇȅǊƻƭȇȊǳ ōƛƻƳŀǎȅ Ǿ ƳƛƪǊƻǇƭŀǎƳŠΣ ǇǌƛőŜƳȌ ƧŜ ȊłǊƻǾŜƶ 
ƎŜƴŜǊƻǾŀƴȇ ǾŜƭƳƛ ƪǾŀƭƛǘƴƝ ǇȅǊƻƭȇȊƴƝ ǇƭȅƴΦ ±ȇȊƪǳƳ ǎŜ ŘłƭŜ ƴŀǾƝŎ ȊŀƳŠǌƛƭ ƴŀ ƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪƻǳ ǇȅǊƻƭȇȊǳΣ  ƪŘȅ 
ǾƘƻŘƴƻǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƝ ƻŘǇŀŘƴƝƘƻ ƳŀǘŜǊƛłƭǳ ŀ ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊǳ ƭȊŜ ǇǊƻŘǳƪƻǾŀǘ ǾȅǎƻŎŜ ǾȇƘǌŜǾƴȇ ǎȅƴǘŞȊƴƝ 
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ǇƭȅƴΣ ǇƻǇǌƝǇŀŘŠ Ǉƭȅƴ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ǾƻŘƝƪǳΦ ¢ƝƳ ǎŜ ǾȇǊŀȊƴŠ ȊƭŜǇǑǳƧŜ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪł ōƛƭŀƴŎŜ ŘŀƴȇŎƘ 
ǇǊƻŎŜǎǻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ƻŘǇŀŘǻ őƛ ƻŘǎǘǊŀƶƻǾłƴƝ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ ȌƛǾƻǘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΦ 

 .ȅƭƻ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƻ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ŘƻǇŀŘǻ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ǇȅǊƻƭȇȊƴƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 
ǇǊƻ ŜƴŜǊƎŜǘƛŎƪŞ ǾȅǳȌƛǘƝ ƻŘǇŀŘǳΣ ƧŜƧƛŎƘȌ ǾȇǎǘǳǇƴƝ ǇǊƻŘǳƪǘ όǇȅǊƻƭȇȊƴƝ Ǉƭȅƴύ ōȅ ōȅƭƻ ƳƻȌƴƻ ǾȅǳȌƝǘ ǇǊƻ 
ǾȇǊƻōǳ ŜƭŜƪǘǊƛŎƪŞ ŜƴŜǊƎƛŜ ŀ ǘŜǇƭŀ Ǿ ƪƻƎŜƴŜǊŀőƴƝ ƧŜŘƴƻǘŎŜΦ tǊƻ ǇƻǊƻǾƴłƴƝ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ ƪƻƴƪǊŞǘƴƝ ǵŘŀƧŜ 
őǘȅǌ ǇȅǊƻƭȇȊƴƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ όŦƛǊŜƳ IŜŘǾƛƎŀ DǊƻǳǇ ŀΦǎΦΣ ½9±h [ƛǘǾƝƴƻǾΣ {ƘŀƴƎǉƛǳ WƛƴǇŜƴƎ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ /ƻΦΣ 
Ltd. ŀ ǇȅǊƻƭȇȊƴƝ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǇƻŘƭŜ ǇŀǘŜƴǘǳ Ǉŀƴŀ 5ǊΦ LƴƎΦ aŀǊƪŀ tƛƭŀǿǎƪŞƘƻύΣ ƪǘŜǊł ǎŜ ƴŀōƝȊŜƧƝ ƴŀ ǘǊƘǳ 
ŀ ǎ ƧŜƧƛŎƘȌ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƧŜ ƳƻȌƴƻ ǎŜ ǊŜłƭƴŠ ǎŜȊƴłƳƛǘΦ ¨ŘŀƧŜ ōȅƭȅ ȊƝǎƪłƴȅ ŘƝƭŜƳ Ȋ ƛƴŦƻǊƳŀőƴƝƘƻ ǎȅǎǘŞƳǳ 
aƛƴƛǎǘŜǊǎǘǾŀ ȌƛǾƻǘƴƝƘƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻ ƴŠƧ ǎǇǊŀǾǳƧŜ ǎŜǊǾƛǎƴƝ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎŜ /ŜƴƛŀΣ ŘƝƭŜƳ ōȅƭƻ őŜǊǇłƴƻ 
z ǵŘŀƧǻΣ ƪǘŜǊȇƳƛ ŘƛǎǇƻƴǳƧƝ ǇǊŀŎƻǾƴƝŎƛ ±tΦ bŀǇǌƝƪƭŀŘ Ƨǎƻǳ ƪ ŘƛǎǇƻȊƛŎƛ ǾȇǎƭŜŘƪȅ ƴŠƪƻƭƛƪŀ ŀǳǘƻǊƛȊƻǾŀƴȇŎƘ 
ƳŠǌŜƴƝ ŜƳƛǎƝ Ȋ ƭŜǘ нлмн ŀȌ нлмрΣ ƪǘŜǊŞ ǇǊƻƪŀȊǳƧƝΣ ȌŜ ƴŀƳŠǌŜƴŞ ƘƻŘƴƻǘȅ ŜƳƛǎƝ ǳ ǇȅǊƻƭȇȊƴƝƘƻ ȊŀǌƝȊŜƴƝ 
Hedwiga GroǳǇ Ƨǎƻǳ ǳ ǾŠǘǑƛƴȅ ȊƴŜőƛǑǙǳƧƝŎƝŎƘ ƭłǘŜƪ ƳƴƻƘƻƪǊłǘ ƴƛȌǑƝΣ ƴŜȌ ǎǘŀƴƻǾǳƧƝ ŜƳƛǎƴƝ ƭƛƳƛǘȅ ǇƭŀǘƴŞ 
v 2ŜǎƪŞ ǊŜǇǳōƭƛŎŜΦ 

 

[ŀōƻǊŀǘƻǌ ŀƴŀŜǊƻōƴƝ ŘƛƎŜǎŎŜ 

 V ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ ōȅƭƻ ȊŀƘłƧŜƴƻ ǌŜǑŜƴƝ ǘǌƝƭŜǘŞƘƻ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ¢! 2w ǎ ƴłȊǾŜƳ α±ȇȊƪǳƳ Ǿȅǎƻƪƻ-ǎǳǑƛƴƻǾŞ 
όǎǳŎƘŞύ ŀƴŀŜǊƻōƴƝ ƪƻŘƛƎŜǎŎŜ ƻǊƎŀƴƛŎƪŞ ŦǊŀƪŎŜ ǎƳŠǎƴŞƘƻ ƪƻƳǳƴłƭƴƝƘƻ ƻŘǇŀŘǳ ǎ ŘŀƭǑƝƳƛ ōƛƻƻŘǇŀŘȅ ŀ 
ǾȇǾƻƧ όǎŜƳƛύƪƻƴǘƛƴǳłƭƴŠ ǇǊŀŎǳƧƝŎƝ ƪƻƴǘŜƧƴŜǊƻǾŞ ōƛƻǇƭȅƴƻǾŞ ǎǘŀƴƛŎŜ ǎŜ ǎȅǎǘŞƳŜƳ ǇǌŜǾǊǎǘǾƻǾłƴƝ 
ǾǎłȊƪȅάΦ  
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V ǊłƳŎƛ ǾȇȊƪǳƳǳ ŀƴŀŜǊƻōƴƝŎƘ ōƛƻǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ǇǊƻŎŜǎǻ ǇǌŜƳŠƴȅ ōƛƻƻŘǇŀŘǻ ǇǊƻōƝƘŀƭȅ 
ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ǘŜǎǘȅ ǇǊƻŘǳƪŎŜ ōƛƻǇƭȅƴǳ ƳƻƪǊƻǳΣ ǇƻƭƻǎǳŎƘƻǳ ŀ ǎǳŎƘƻǳ ƳŜǘƻŘƻǳ ǎ ŎƝƭŜƳ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪƻǾŀǘ 
ƴŜƧǾƘƻŘƴŠƧǑƝ ǇǊƻŎŜǎƴƝ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ǎ ƻƘƭŜŘŜƳ ƴŀ Ǿȅǎƻƪƻǳ ǇǊƻŘǳƪŎƛ ōƛƻǇƭȅƴǳ ŀ ǾƘƻŘƴŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ 
ŘƛƎŜǎǘłǘǳΣ ōȅƭȅ ȊƪƻǳƳłƴȅ ȊłǾƛǎƭƻǎǘƛ ǇǊƻŘǳƪŎŜ ōƛƻǇƭȅƴǳ ŀ ƧŜƘƻ ǎƭƻȌŜƴƝ ƴŀ ƻōǎŀƘǳ ŎŜƭƪƻǾŞ ǎǳǑƛƴȅ ǾŜ 
ǾǎłȊŎŜ Ǿ ǊŜŀƪǘƻǊǳΣ ƴŀ ȊŀǘƝȌŜƴƝ ǊŜŀƪǘƻǊǳ ƻǊƎŀƴƛŎƪȇƳƛ ƭłǘƪŀƳƛΣ ƴŀ ŘƻōŠ ȊŘǊȌŜƴƝΣ ƴŀ ƴŜǳǘǊŀƭƛȊŀőƴƝ 
ƪŀǇŀŎƛǘŠ ŀǘŘΦ 5łƭŜ ǇǊƻōƝƘŀƭ ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝ ǾȇǾƻƧ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ȊŀǌƝȊŜƴƝ  

 - ǾŜǊǘƛƪłƭƴƝ тлƭƛǘǊƻǾȇ /{¢w ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊ ǇǊƻ ƳƻƪǊȇ ŀ ǇƻƭƻǎǳŎƘȇ ǇǊƻŎŜǎΣ  
 - ƘƻǊƛȊƻƴǘłƭƴƝ пллƭƛǘǊƻǾȇ /{¢w ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊ ǇǌŜŘƴƻǎǘƴŠ ǇǊƻ ǎǳŎƘȇ ŀ ǇƻƭƻǎǳŎƘȇ ǇǊƻŎŜǎΣ  
 - ǑƴŜƪƻǾȇ ŘłǾƪƻǾŀő ǘǳƘŞ ōƛƻƳŀǎȅ Řƻ ǎǳŎƘŞƘƻ ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊǳΣ  
 - ǇƝǎǘƻǾȇ ŘłǾƪƻǾŀő ōƛƻƳŀǎȅΣ   
 - ǑƴŜƪƻǾȇ ǾȅǎƪƭŀŘƶƻǾŀő ŘƛƎŜǎǘłǘǳ Ȋ ǇƻƭƻǎǳŎƘŞƘƻ őƛ ǎǳŎƘŞƘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊǳΣ  
 - ǵǇǊŀǾȅ ōǳōƴƻǾŞƘƻ ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊǳ ¢ŜǊǊŀŦƻǊǎ L{ ǇǊƻ ǎŜƳƛƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ ǇǊƻŎŜǎΣ   
 - ǵǇǊŀǾȅ ƳŀƭŞ ǇǊǻƳȅǎƭƻǾŞ ƻŘǎǘǌŜŘƛǾƪȅ .9Ih /I/ см! ǇǊƻ ƪƻƴǘƛƴǳłƭƴƝ ƻŘǎǘǌŜřƻǾłƴƝΣ  

ŀ ǇǊŀŎƻǾŀƭƻ ǎŜ ƴŀ ǘŜƻǊŜǘƛŎƪŞƳ ƴłǾǊƘǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝƘƻ ƳƻŘŜƭǳ ǎǳŎƘŞƘƻ ōƛƻǊŜŀƪǘƻǊǳ ǎ ƳƝŎƘłƴƝƳ 
ƪƻǊŜőƪƻǾȇƳ ŘƻǇǊŀǾƴƝƪŜƳΦ  

 

[ŀōƻǊŀǘƻǌ ŀƴŀƭȇȊȅ ƻŘǇŀŘǻ ŀ ǇŀƭƛǾ 

 V  ǊłƳŎƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ ƻŘǇŀŘǻ ŀ ǇŀƭƛǾ ōȅƭȅ ǎƭŜŘƻǾłƴȅ ȊłƪƭŀŘƴƝ ǘŜǊƳƻŎƘŜƳƛŎƪŞ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ǾȊƻǊƪǻ 
ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ Ǿ ǇŜǾƴŞƳ ǎǘŀǾǳΦ WŜŘƴŀƭƻ ǎŜ ƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƘƻŘƴƻǘȅ ǎǇŀƭƴŞƘƻ ǘŜǇƭŀΦ 
aŜǘƻŘŀ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ǎǇŀƭƴŞƘƻ ǘŜǇƭŀ ōȅƭŀ ǇƻőłǘƪŜƳ Ǌƻƪǳ нлмр ŀƪǊŜŘƛǘƻǾłƴŀ v ǊłƳŎƛ ŀƪǊŜŘƛǘŀŎŜ ±9/. 
.ȅƭŀ ǎƭŜŘƻǾłƴŀ ȊłǾƛǎƭƻǎǘ ǾȊǊǻǎǘŀƧƝŎƝ ǘŜǇƭƻǘȅ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ ƴŀ ǵōȅǘƪǳ ƘƳƻǘƴƻǎǘƛ ǾȊƻǊƪǻ ǊǻȊƴȇŎƘ ŘǊǳƘǻ 
ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǘŜǊƳƻƎǊŀǾƛƳŜǘǊƛŎƪŞƘƻ ŀƴŀƭȅȊłǘƻǊǳ [9/h ¢D! тлмΦ ± ǊłƳŎƛ ǘŠŎƘǘƻ 
ŀƴŀƭȅǘƛŎƪȇŎƘ őƛƴƴƻǎǘƝ ōȅƭȅ ǎǘŀƴƻǾŜƴȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ Ƨŀƪƻ ƻōǎŀƘ ǾƭƘƪƻǎǘƛ όŎŜƭƪƻǾł ǾƻŘŀύΣ ƻōǎŀƘ ǇǊŎƘŀǾŞ 
ƘƻǌƭŀǾƛƴȅΣ ƻōǎŀƘ ǇŜǾƴŞƘƻ όŦƛȄƴƝƘƻύ ǳƘƭƝƪǳΣ ƻōǎŀƘ ǇƻǇŜƭŀ ŀ Ȋ ǇǊǾƴƝ ŘŜǊƛǾŀŎŜ ǇǊǻōŠƘǳ ǘŜǇŜƭƴŞƘƻ 
ǇǊƻŎŜǎǳ ǇǌƛōƭƛȌƴł ƘƻŘƴƻǘŀ ǘŜǇƭƻǘȅ ǾȊƴƝŎŜƴƝ ŘŀƴŞƘƻ ǾȊƻǊƪǳΦ PǊƻ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȅ ǊƻȊƭƻȌƛǘŜƭƴŞ ƻŘǇŀŘȅ ǇǊƻ 
ǵőŜƭȅ ŀƴŀŜǊƻōƴƝ ŘƛƎŜǎŎŜ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘΣ ǇƻƭƻǇǊƻǾƻȊƴƝŎƘ ƛ ǇǊƻǾƻȊƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ byl ǾȅǳȌƝǾłƴ 
ŀƴŀƭȅȊłǘƻǊ ¢h/. 

 

±ȇȊƪǳƳ ǇǊƻŎŜǎǻ őƛǑǘŠƴƝ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ Ǉƭȅƴǻ 

 ±ȇȊƪǳƳǳ ǇǊƻŎŜǎǻ őƛǑǘŠƴƝ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ Ǉƭȅƴǻ ǎŜ ƴŀ L9¢ ǾŠƴƻǾŀƭȅ ǘǌƛ ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜΦ ¢ȅǘƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǌŜ 
ȊŀƧƛǑǙƻǾŀƭȅ ǾȇȊƪǳƳ ǇǊƻŎŜǎǻ őƛǑǘŠƴƝ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ Ǉƭȅƴǻ ƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪȇƳƛΣ ŀŘǎƻǊǇőƴƝƳƛ ό[ŀōƻǊŀǘƻǌ ƻŎƘǊŀƴȅ 
ƻǾȊŘǳǑƝύ ŀ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪȇƳƛ ǇƻǎǘǳǇȅ ό[ŀōƻǊŀǘƻǌ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƴƝ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȇȊȅύΦ [ŀōƻǊŀǘƻǌ 
nanonstrukturovaƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǇǌƛǇǊŀǾƻǾŀƭŀ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ǇǊƻ ƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪŞ ǘŜǎǘȅ 
ǇǊƻǾłŘŠƴŞ Ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǌƛ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƴƝ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȇȊȅΦ V roce 2015 byla v [ŀōƻǊŀǘƻǌƛ ǇǌƝǇǊŀǾȅ 
ƴŀƴƻƴǎǘǊǳƪǘǳǊƻǾŀƴȇŎƘ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǎǘǳŘƻǾłƴŀ ƴŜƪƻƴǾŜƴőƴƝ ǇǌƝǇǊŀǾa ƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪȅ ŀƪǘƛǾƴƝŎƘ ƻȄƛŘǻ 
ǇǌechƻŘƴȇŎƘ ƪƻǾǻ ŀ ƭŀƴǘƘŀƴƻƛŘǻΦ 

.ȅƭȅ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȅ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ ƴŀ ōłȊƛ ¢ƛh2 Ȋ ǘƛǘŀƴȅƭ ǎǳƭŦłǘǳΣ ŀ ŘłƭŜ ŘƻǇƻǾŀƴŞ ŎŜǊŜƳΣ ȊƛǊƪƻƴŜƳ ŀ ŘǳǎƝƪŜƳΦ 

.ȅƭȅ ȊƪƻǳƳłƴȅ ǇƻŘƳƝƴƪȅ ȊǇǊŀŎƻǾłƴƝ ǇǊŜƪǳǊȊƻǊǻ ½ƴh ŀ ¢ƛh2 ǇƻƳƻŎƝ ǇǌŜǘƭŀƪƻǾȇŎƘ ŀ ǎǳǇŜǊƪǊƛǘƛŎƪȇŎƘ 
ǘŜƪǳǘƛƴΦ aŀǘŜǊƛłƭȅ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȅ ǘƻǳǘƻ ƳŜǘƻŘƻǳ ōȅƭȅ ƴłǎƭŜŘƴŠ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊƛȊƻǾłƴȅ ŀ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ ǇǊƻ 
ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪŞ ǊŜŀƪŎŜΦ .ȅƭ ǎǘǳŘƻǾłƴ ǾƭƛǾ ƧŜŘƴƻǘƭƛǾȇŎƘ ǊǻȊƴȇŎƘ ǇƻǎǘǳǇǻ ƴŀ ƳƛƪǊƻǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ 
ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȇŎƘ ŦƭǳƛŘƴƝ ŜȄǘǊŀƪŎƝ ŀ ƳŀǘŜǊƛłƭǻ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȇŎƘ ƪƭŀǎƛŎƪƻǳ ƪŀƭŎƛƴŀőƴƝ ƳŜǘƻŘƻǳΦ tǊǻōŠȌƴŠ ōȅƭŀ 
ǾŜ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎ ǇŀǊǘƴŜǊŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ h¦ ƘƻŘƴƻŎŜƴŀ ŀƪǳǘƴƝ ǘƻȄƛŎƛǘŀ ƴŀƴƻőłǎǘƛŎ ƻȄƛŘǳ ȊƛƴŜőƴŀǘŞƘƻ ŀ 
ƻȄƛŘǳ ǘƛǘŀƴƛőƛǘŞƘƻ Ǿ ǇǊłǑƪƻǾŞƳ ǎǘŀǾǳΦ 
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± ǇǊǻōŠƘǳ Ǌƻƪǳ ōȅƭȅ ǊƻǾƴŠȌ ƴŀ ǎǇŜŎƛłƭƴƝ ǎƪƭŀ ŀ ŎƛƘƭƛőƪȅ 
ƴŀƴłǑŜƴȅ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ƳŜǘƻŘȅ ŘƛǇ ŎƻŀǘƛƴƎ ǘŜƴƪŞ ǾǊǎǘǾȅ 
ŎŜǊŜƳ ŘƻǇƻǾŀƴŞƘƻ ¢ƛh2Φ ±ȅǾƛƴǳǘŞ ƳŀǘŜǊƛłƭȅ Ƨŀƪ ǾŜ 
ŦƻǊƳŠ ǇǊłǑƪǻΣ ǘŀƪ ǘŜƴƪȇŎƘ ƴŀƴƻǎǘǊǳƪǘǳǊƻǾŀƴȇŎƘ ŦƛƭƳǻ 
ǎƭƻǳȌƝ ǇǌŜŘŜǾǑƝƳ ƪ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘłƭƴƝƳ ǵőŜƭǻƳ όǘƧΦ 
ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪŞƳǳ ǊƻȊƪƭŀŘǳ b2hΣ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪŞ 
redukci CO2 ŀ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪŞƳǳ ǊƻȊƪƭŀŘǳ 
ƳƻŘŜƭƻǾŞƘƻ ŀȊƻ-barviva AO7). 

V [ŀōƻǊŀǘƻǌƛ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƴƝ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȇȊȅ ōȅƭŀ ǌŜǑŜƴŀ 
ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƴƝŎƘ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪȇŎƘ ǊŜŀƪŎƝ. 
YǊƻƳŠ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪŞ ǊŜŘǳƪŎŜ /h2 ōȅƭ ǊƻǾƴŠȌ 
ǎǘǳŘƻǾłƴ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪȇ ǊƻȊƪƭŀŘ b2O, NH4OH, NOx na 
ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊŜŎƘ ƴŀ ōłȊƛ TiO2 ǇǌƛǇǊŀǾŜƴȇŎƘ ƪƻƴǾŜƴőƴƝƳ 
ƛ ƴŜƪƻƴǾŜƴőƴƝƳ ǘȅǇŜƳ ǇǌƝǇǊŀǾȅ. 

 
 

.ȅƭ ȊƪƻƴǎǘǊǳƻǾłƴ ƴƻǾȇ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪȇ ǊŜŀƪǘƻǊ ǳǊőŜƴȇ ǇǊƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ Ǿ ǇƭȅƴƴŞ ŦłȊƛΦ bƻǾŠ 
ōȅƭŀ ǎǘǳŘƻǾłƴŀ ǇǊƻōƭŜƳŀǘƛƪŀ ǊƻȊƪƭŀŘǳ ƪȅŀƴƛŘǻ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ǇƻƪǊƻőƛƭȇŎƘ ƻȄƛŘŀőƴƝŎƘ ƳŜǘƻŘ ό!htǎύ ǾŜ 
ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎ 59½! ŀΦǎΦ ±ŀƭŀǑǎƪŞ aŜȊƛǌƝőƝΦ  
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[ŀōƻǊŀǘƻǌ ƻŎƘǊŀƴȅ ƻǾȊŘǳǑƝ 
ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭŀ ǾŜ ǎǘǳŘƛǳ ƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪŞƘƻ 
rozkladu N2h ŀ bh ƴŀ ǊǻȊƴȇŎƘ ǘȅǇŜŎƘ 
ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊǻ όǎƳŠǎƴŞ ƻȄƛŘȅ /ƻ 
ƴŀƴŜǎŜƴŞ ƴŀ ƴƻǎƛő ǾŜ ŦƻǊƳŠ ǎƝǘ ŀ 
ƪƻǊǳƎƻǾŀƴȇŎƘ ƳƻƴƻƭƛǘǻΣ ǇǊłǑƪƻǾŞ 
ǾȊƻǊƪȅ ƳƻŘƛŦƛƪƻǾŀƴŞ ŀƭƪŀƭƛŎƪȇƳƛ 
ǇǊƻƳƻǘƻǊȅ ŀ ƳŜǎƻǇƻǊŞȊƴƝ ǎƛƭƛƪŀ 
MCM-41 s obsahem Co a Rh, Co oxidy 
ƴŀ ǊǻȊƴȇŎƘ ƻȄƛŘƛŎƪȇŎƘ ƴƻǎƛőƝŎƘύ. 

V ǊłƳŎƛ ƻŘōƻǊƴŞ ǎǘłȌŜ !Φ YƭȅǳǎƘƛƴȅ 
ōȅƭȅ ǇǌƛǇǊŀǾeƴȅ ƴƻǾŞ ǘȅǇȅ ƴƻǎƛőƻǾȇŎƘ 
ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊǻ ƴŀ ōłȊƛ ƻȄƛŘǻ ƪƻōŀƭǘǳ ǾŜ 
ŦƻǊƳŠ {ƛ/ ǇŠƴΦ 

 

 

¨őƛƴƴƻǎǘ ƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪȇŎƘ ƳŜǘƻŘ ƻŘǎǘǊŀƴŠƴƝ ƻȄƛŘǻ ŘǳǎƝƪǳ ōȅƭŀ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴŀ ǇƻƳƻŎƝ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƪŞƘƻ 
modelu deN2h ǊŜŀƪǘƻǊǳ ƴŀ ȊłƪƭŀŘŠ ǘŜǎǘǻ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ Ǿ ǇƻƭƻǇǊƻǾƻȊƴƝƳ ȊŀǌƝȊŜƴƝΦ ¨őƛƴƴƻǎǘ 
ƻŘǎǘǊŀƶƻǾłƴƝ bh ōȅƭŀ ǎǘǳŘƻǾłƴŀ z ƘƭŜŘƛǎƪŀ ŘƭƻǳƘƻŘƻōŞ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ǾȊƻǊƪǻ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƴƝŎƘ ǇƻŘƳƝƴƪłŎƘ 

Mimo ǾȇȊƪǳƳ ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊǻ ōȅƭȅ Ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǌƛ ƻŎƘǊŀƴȅ ƻǾȊŘǳǑƝ Ǿ ǊłƳŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ Lwt αwƻȊǾƻƧ 
ƳŜȊƛƴłǊƻŘƴƝ ǎǇƻƭǳǇǊłŎŜ L9¢ά ǘŜǎǘƻǾłƴȅ ŀŘǎƻǊǇőƴƝ ƪŀǇŀŎƛǘȅ ŀƪǘƛǾƴƝŎƘ ǳƘƭƝ ǾȅǊƻōŜƴȇŎƘ Ǿ Peru ze 
ȊŜƳŠŘŠƭǎƪȇŎƘ ƻŘǇŀŘǻ όƴŀǇǌΦ ƪłǾƻǾȇŎƘ ƭǳǎƪǻΣ ƪǳƪǳǌƛőƴȇŎƘ ƪƭŀǎǻ ŀƧΦύ ǇǊƻ ƳƻŘŜƭƻǾȇ Ǉƭȅƴ ƻōǎŀƘǳƧƝŎƝ 
ǊǻȊƴŞ ƛǎƻƳŜǊȅ ȄȅƭŜƴǳ ŀ ƧŜƧƛŎƘ ǎƻǊǇőƴƝ Ǿƭŀǎǘƴƻǎǘƛ ōȅƭȅ ǇƻǊƻǾƴłƴȅ ǎ ƪƻƳŜǊőƴƝƳ ǳƘƭƝƳ ǾȅǊƻōŜƴȇƳ 
v hǎǘǊŀǾŠ Ȋ őŜǊƴŞƘƻ ǳƘƭƝΦ  

 V ǊłƳŎƛ ƘƻǎǇƻŘłǌǎƪŞ őƛƴƴƻǎǘƛ ōȅƭȅ ǇǊƻǾłŘŠƴȅ ŀƴŀƭȇȊy ƴƝȊƪȇŎƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ ōŜƴȊŜƴǳ Ǿ ŜƳƛǎƝŎƘ 
z ƻŘǾŀƭǻΦ ±Ŝ ǎǇƻƭǳǇǊłŎƛ ǎ .ƻǊǎƻŘ/ƘŜƳ a/I½ ǎΦǊΦƻΦ ōȅƭȅ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ ƪƻƳŜǊőƴƝ ƪŀǘŀƭȅȊłǘƻǊȅ ǇǊƻ 
ǎŜƭŜƪǘƛǾƴƝ ƪŀǘŀƭȅǘƛŎƪƻǳ ǊŜŘǳƪŎƛ bhx amoniakem. 

 

±ȇȊƪǳƳ ǇǊƻŎŜǎǻ őƛǑǘŠƴƝ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘ 

 ± ǊłƳŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ōȅƭ Ǿ [ŀōƻǊŀǘƻǌƛ ǾƻŘ ǊƻȊǑƝǌŜƴ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪȇ ǇƻǘŜƴŎƛłƭ ǇǊƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎƪł ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ 
ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘ ƛ ƧƛƴȇŎƘ ǾƻŘƴȇŎƘ ǾȊƻǊƪǻΣ ƴŀǇǌΦ ǾƻŘƴȇŎƘ ǊƻȊǘƻƪǻ Ǉƻ ŦƻǘƻƪŀǘŀƭȇȊŜΦ wƻȊǑƝǌŜƴȅ 
ōȅƭȅ ȊŜƧƳŞƴŀ ǎǇŜƪǘǊƻŦƻǘƻƳŜǘǊƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ όǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƪȅŀƴƛŘǻΣ ŦƻǊƳŀƭŘŜƘȅŘǳύ ŀ ȊŀǾŜŘŜƴȅ ƴƻǾŞ 
ƳŜǘƻŘȅ ǾȅǳȌƝǾŀƧƝŎƝ ǊŜȊƻƴŀƴŎƛ ǇƻǾǊŎƘƻǾŞƘƻ ǇƭŀȊƳƻƴǳ ό{twύΦ tƻȊƻǊƴƻǎǘ ōȅƭŀ ǾŠƴƻǾłƴŀ ƳŜǘƻŘłƳ 
ŘŜǘŜƪŎŜ ŀ ǎƴƛȌƻǾłƴƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ȊƴŜőƛǑǙǳƧƝŎƝŎƘ ƭłǘŜƪ Ǿ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘłŎƘ ŀ ȄŜƴƻōƛƻǘƛƪ Ǿ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘłƭƴƝŎƘ ǊƻȊǘƻŎƝŎƘ ǎ ǾȅǳȌƛǘƝƳ ōŠȌƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ŎƘŜƳƛƪłƭƛƝΣ ōƛƻƳƻƭŜƪǳƭ ƛ ƴŀƴƻőłǎǘƛŎΦ 

± ƭŀōƻǊŀǘƻǌƛ ǾƻŘ ōȅƭȅ ǘŜǎǘƻǾłƴȅ ƴƻǾŞ ǇǌƝǎǘǳǇȅ ǇǊƻ ŀƴŀƭȇȊǳ ȄŜƴƻōƛƻǘƛƪ ƳŜǘƻŘƻǳ ǊŜȊƻƴŀƴŎŜ 
ǇƻǾǊŎƘƻǾŞƘƻ ǇƭŀȊƳƻƴǳ ό{twƛΣ hǇŜƴtƭŜȄΣ IƻǊƛōŀύΦ ¢ŜǎǘƻǾłƴŀ ōȅƭŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ŘŜǘŜƪŎŜ ǾŜƭƳƛ ƴƝȊƪȇŎƘ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ ǇƻƭȅŎƘƭƻǊƻǾŀƴȇŎƘ ōƛŦŜƴȅƭǻ όt/.ύΣ ŦƻǊƳŀƭŘŜƘȅŘǳ ŀ ƳŜǘŀƴƻƭǳ ǾŜ ǾƻŘłch. ± ǊłƳŎƛ ǾȇǾƻƧŜ 
ōƛƻőƛǇǻ ōȅƭȅ ȊƪƻǳƳłƴȅ ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ōƛƻƭƻƎƛŎƪȇŎƘ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭ όŎȅǘƻŎƘǊƻƳǳΣ ŀƭƪƻƘƻƭŘŜƘȅŘǊƻƎŜƴłȊȅύ ǎ 
ȄŜƴƻōƛƻǘƛƪȅ ŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȅǳȌƛǘƝ ƳŜǘƻŘȅ {twƛ ǇǊƻ ƧŜƧƛŎƘ ŘŜǘŜƪŎƛΦ 5łƭŜ ōȅƭŀ ƳŜǘƻŘƻǳ {twƛ ǘŜǎǘƻǾłƴŀ 
ƛƴǘŜǊŀƪŎŜ ƴŀƴƻőłǎǘƛŎ ƳŠŘƛ ǎ ǾȅōǊŀƴȇƳƛ ƻȄƻŀƴƛƻƴǘȅ ŘǳǎƝƪǳ ŀ ǎƝǊȅΦ {ǘǳŘƻǾłƴŀ ōȅƭŀ ǘŀƪŞ ƳƻȌƴƻǎǘ ǾȅǳȌƛǘƝ 
ŜƴȊȅƳǻ ǇǊƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƴƝȊƪȇŎƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƝ ǊƻǎǘƭƛƴƴȇŎƘ ƘƻǊƳƻƴǻ ǾŜ ǾƻŘƴȇŎƘ ǊƻȊǘƻŎƝŎƘΦ  

[ŀōƻǊŀǘƻǌ ǾƻŘ ǇƻƪǊŀőƻǾŀƭŀ Ǿ ǘŜǎǘƻǾłƴƝ ƳŜǘƻŘΣ ƧŜȌ ōȅ ƳƻƘƭȅ ǾŞǎǘ ƪŜ ǎƴƝȌŜƴƝ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎŜ ƪȅŀƴƛŘǻ 
Ǿ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘłŎƘΦ aŜǘƻŘŀ ŀŘǎƻǊǇŎŜ ōȅƭŀ ǘŜǎǘƻǾłƴŀ ƴŀ ƪƻƳŜǊőƴŠ ŘƻǎǘǳǇƴȇŎƘ ǳƘƭƝƪŀǘȇŎƘ 
ǎƻǊōŜƴǘŜŎƘ ŀ ƴŀ ǎƻǊōŜƴǘŜŎƘ ƳƛƴŜǊłƭƴƝƘƻ ǇǻǾƻŘǳΦ 
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¢ŜǎǘƻǾłƴȅ ōȅƭȅ ǘŀƪŞ ǎǊłȌŜŎƝ ŀ ƪƻƳǇƭŜȄƻǘǾƻǊƴŞ ǊŜŀƪŎŜ ƪȅŀƴƛŘƻǾŞƘƻ ŀƴƛƻƴǘǳ Ǿ ǇǌƝǘƻƳƴƻǎǘƛ 
ȌŜƭŜȊƴŀǘȇŎƘ ƪŀǘƛƻƴǘǻΦ ± ǊłƳŎƛ ǘŠŎƘǘƻ ǘŜǎǘǻ ōȅƭȅ ǇƻǳȌƛǘȅ ƧŜŘƴŀƪ ǊƻȊǘƻƪȅ ǇǌƛǇǊŀǾŜƴŞ Ȋ őƛǎǘŞƘƻ ǎƝǊŀƴǳ 
ȌŜƭŜȊƴŀǘŞƘƻ ŀ ƧŜŘƴŀƪ ǘŀƪȊǾŀƴŞ αƪŀǇłƪƻǾŞ ǾƻŘȅάΣ ŎƻȌ Ƨǎƻǳ ƻŘǇŀŘƴƝ ǾƻŘȅ ǎ ǾȅǎƻƪȇƳ ƻōǎŀƘŜƳ ȌŜƭŜȊŀ 
ǾȊƴƛƪŀƧƝŎƝ Ǿ ǇǊƻŎŜǎŜŎƘ ƳŜǘŀƭǳǊƎƛŎƪȇŎƘ ǾȇǊƻōΦ 5ŀƭǑƝ ȊƪƻǳǑŜƴł ƳŜǘƻŘŀ ǇǊƻƪłȊŀƭŀ ƳƻȌƴƻǎǘ ŘŜǎǘǊǳƪŎŜ 
ƪȅŀƴƛŘƻǾȇŎƘ ŀƴƛƻƴǘǻ Ȋŀ ǇƻǳȌƛǘƝ ƭłǘŜƪ ǎ ǾŜƭƳƛ ǎƛƭƴȇƳƛ ƻȄƛŘŀőƴƝƳƛ ǾƭŀǎǘƴƻǎǘƳƛΣ ǇǌƛőŜƳȌ ǾƭŀǎǘƴƝ 
ŜȄǇŜǊƛƳŜƴǘȅ ōȅƭȅ ǇǊƻǾłŘŠƴȅ ǎ ƪƻƳŜǊőƴƝƳ ǾȊƻǊƪŜƳ ȌŜƭŜȊŀƴǳ ŘǊŀǎŜƭƴŞƘƻ ό9b±LC9wύΦ bŀ ōłȊƛ ȌŜƭeza 
ōȅƭƻ ƛ ǇƻǎƭŜŘƴƝ ǘŜǎǘƻǾŀƴŞ őƛƴƛŘƭƻΦ WŜŘƴŀƭƻ ǎŜ ƻ ƴŀƴƻőłǎǘƛŎŜ ȌŜƭŜȊŀ Ǿ ŜƭŜƳŜƴǘłǊƴƝƳ ǎǘŀǾǳ 
(NANOFER25). 

 5łƭŜ ōȅƭŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǊŜǑŜǊǑŜ ŀƴŀƭȅǘƛŎƪŞ ƳŜǘƻŘȅ ǇǌƝƳŞƘƻ ǎǘŀƴƻǾŜƴƝ ƪƻǾǻ ǇƻƳƻŎƝ !!{ ŀ ƳŜǘƻŘŀ 
ōȅƭŀ ƻǘŜǎǘƻǾłƴŀ ǇǊƻ tō ŀ /Ř ƴŀ ǾȊƻǊŎƝŎƘ ǇƻǇƝƭƪǻ ȊŜ ǎǇŀƭƻǾŜƴ ƪƻƳǳƴłƭƴƝƘƻ ŀ ƴŜōŜȊǇŜőƴŞƘƻ ƻŘǇŀŘǳ 
ƴŀ ȊŀǌƝȊŜƴƝ /ƻƴǘǊ!!тллΦ  

 ± ǊłƳŎƛ I{ ǎ ǇƻŘƴƛƪŜƳ 59½! ŀΦǎΦ ōȅƭȅ ȊƝǎƪłƴȅ ȊƪǳǑŜƴƻǎǘƛ ǎ ǾȅƘƻŘƴƻŎŜƴƝƳ Ŧǳƴƪőƴƻǎǘƛ ōƛƻƭƻƎƛŎƪŞ 
ƭŀƎǳƴȅ ǎƭƻǳȌƝŎƝ ƪ ŘƻőƛǑǘŠƴƝ ŀ ƘƻƳƻƎŜƴƛȊŀŎƛ ƻŘǇŀŘƴƝŎƘ ǾƻŘ όǎǘƻǇƻǾŀŎƝ ȊƪƻǳǑƪŀΣ ŀƴŀƭȇȊŀ ǇIΣ 
ƪȅǎƭƝƪƻǾŞƘƻ ŀ ǘŜǇƭƻǘƴƝƘƻ ǊŜȌƛƳǳύΦ  

 V ÒÜÍÃÉ ÐÒÏÊÅËÔÕ 4! I2 ÂÙÌÏ ÐÒÏÖÜÄñÎÏ ÓÔÕÄÉÕÍ ÅØÔÒÁËÃÅ Á ÒÅËÔÉÆÉËÁÃÅ ÓÕÒÏÖïÈÏ ËÁÐÒÏÌÁËÔÁÍÕ 

s ÃþÌÅÍ ÅÌÉÍÉÎÁÃÅ ÐÏÕĿÉÔþ ËÁÒÃÉÎÏÇÅÎÎþÈÏ ÅØÔÒÁËéÎþÈÏ éÉÎÉÄÌÁ ÔÒÉÃÈÌÏÒÅÔÈÙÌÅÎÕ Á ÔþÍ ÏÍÅÚÅÎþ 

ÚÎÅéÉĤÔñÎþ ÏÄÐÁÄÎþÃÈ ÖÏÄ ÔÏÕÔÏ ÎÅÂÅÚÐÅéÎÏÕ ÌÜÔËÏÕȢ 

 

±ȇȊƪǳƳ ǇǌŜƴƻǎǳ ȊƴŜőƛǑǘŠƴƝ Ȋ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƝ Řƻ ǇǊƻǎǘǌŜŘƝ 

 [ŀōƻǊŀǘƻǌ L¢ ŀ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝ ǎŜ ȊŀōȇǾŀƭŀ ƳƻŘŜƭƻǾłƴƝƳ ǊƻȊǇǘȅƭǳ ȊƴŜőƛǑǙǳƧƝŎƝŎƘ ƭłǘŜƪ Ǿ ƻǾȊŘǳǑƝΦ ± 
ǊƻŎŜ нлмр ōȅƭŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾłƴŀ ŘǊǳƘł őłǎǘ wƻȊǇǘȅƭƻǾŞ ǎǘǳŘƛŜ ǇǊƻ ƳŠǎǘƻ hǇŀǾǳΣ IƭǳƪƻǾŞ ǎǘǳŘƛŜ ǇǊƻ ƳŠsto 
hǇŀǾǳΦ .ȅƭŀ ǊŜŀƭƛȊƻǾłƴŀ ƳŠǌŜƴƝ ǇƻƳƻŎƝ ōŜȊǇƛƭƻǘƴƝ ǾȊŘǳŎƘƻƭƻŘƛ ǎǇƻƭǳ ǎ ƳƻōƛƭƴƝ ǇƻȊŜƳƴƝ ǎǘŀƴƛŎƝΦ .ȅƭŀ 
















































